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Abstract. Analytical researches of  friction influence on the values of the moment of including a new 
preventive with the quantitative analysis of its dependence levels on structural factors are conducted. 
The lutch practical results obtained are presented as mathematical expressions, tables and charts. 
 
Key words: ball overload clutches, friction clutches. 
 
 
      
 
Д я           я          я          -
                   і    і                 я 
             і           і       і      і-
                         і                я 
 і    і  і         .           і          -
              і         і         ’є     я  , 
я і                                           
                 я      я,  я          є   я 
          я       і                        А                      ,    . 31, 2012  169 
   іє       і      і     і       і         -
     .      є  і   ,          ,  і         я-
      я            і        ’є                -
              і  я,              і    
                     і              і    -
 і.     і            я                   є-
             і                           -
          і          ,  я                    
  і                          .    і      -
          я               я  я і        і  я 
        я                         і      -
      я          -                   і  
 і               я              і       і -
     і           і                    і-
я  .  
 
А   і      і   і  
 
   і          і                             
        є   я        ,    і   є  і        -
                        і                   і -
      я я    і         я         -     -
              і    і                 я 
              і  [1–4].           і        -
           я           і             і      
     і              я   [5–8]               
     і  і              я   і    і          і-
                  і            і         -
    і .   
 
     і              д чі 
 
                і    я  є            і     -
 і                     і                я 
                             ,          -
  є   я    і          ,                і  -
             я              ,  я        є   я 
     і             я     я  і              
                           я       і    і -
    .         і            я              -
                               я           
                                   я     я -
          я,                    і    і       -
     ,      і               є               я 
                   і ,   і     є      і    
           я      я           я    і     -
                 я                        
      яє                                     
   я      я     і        ’є        і      і -
                  і  і . 
 
       ч і д   ід    я               
        
 
                          я             -
           і                     і        -
        і    і          і       і          
     і            і      і  [9, 11].    і     -
 і  і              і                      
             і         .      є          
         я                                 
                                    і     
          ’я                            -
                 я.  
 
         я      і              я      і      
           і                    я        -
         я      я          і        ’є     я 
    і                           я         
                            . А   я       
і      і                  я  і         я   
                     і   і         і        
                         я           .  
 
К        і                          і    -
                   [9–11],                   
       є        . К і      ,         і      -
              [11]                        
        я                       я     я   
     і     і  
 
             
4
0   0
3
2( 1 s i n )
2tg 32
i
 
GD d ld
TK
Di
 


;      (1) 
 
і             я      я 
 
         
4
0   0
3
2( 1 s i n )
tg 32 2
1t g
pi
 
GD d ld
TK
Di
 


 
,        (2) 
 
   T  і  T  –        ,    я          є   я   -
   і                      ;  Ki  –      і іє   
   і    і     і                     ; G – 
               і             ; D0 –  і      
          і        ; d  –  і               -
    ; l 0  –       і    я                     
  і       ; D –   і              ;  ip  –   і  -
 і                   і ;   –     і іє       я; 
  –               і   і     ; d –  і      
      .       я       і           (2)    (1) 
і               і          я,     і         
 
tg tg
tg tg( )
1t g
p T
T


 
 
.              (3) 
 
І         (3)         ,           -я       -
                       і            я     і   -
    я        і           я                
       і                  .       і        є А                      ,    . 31, 2012 
 
170 
      і  і    і       я           і       -
               я                        і . 
      і  ,          і       ,         і   -
       є  і                 ,     і      -
       .      і                            я 
  я     ,                              і-
              я                            -
  і             я     я       і.      і  -
  ,               і                   і    
                        і  і        я      
 ,      і  ,                  і      .   
 
            і   і          і    і         -
              і                    . 1 і      
   . 1.  
 
      я 1  і                я            
        я       
   /   
 ,      
10 20 30 40 50 60 
0,010 1,061 1,032 1,023 1,020 1,020 1,023
0,025 1,170 1,083 1,060 1,052 1,052 1,059
0,050 1,407 1,180 1,126 1,108 1,106 1,119
0,075 1,763 1,294 1,199 1,167 1,163 1,181
  
0,100 2,356 1,430 1,280 1,231 1,222 1,246
 
Н             я,                    є   і , 
і             є          іє    ія    і   і -
    , я                  і       я  і   і  
   ,               і                     
     і     і.  
 
 
 
   . 1.                     і           
 
Д я          я я і          і            -
                             . 2. 
 
                     (2) і            
 
  k =
4
0  
3 32
i
 
GD d
K
D i
, 
 
          і                                
               і             я  
 
 
 
 
   . 2.           є   ія  і          і        я      і   і      А                      ,    . 31, 2012  171 

2
0
2
c o s c o s () () 2 ( 1 s i n )
2sin ( )
 
 
T
dt gl d
k



         


   
3
0
2
2( 1 s i n ( ) )
0
2sin ( )
 
ld
k
   
 

.             (4) 
 
   і             є                       -
                           T  ,       
 

0
2 2
2( 1 s i n )
0.
cos ( ) tg( ) tg( )
 
 
T
ld
k


 
  
 
         
 
 
А   я          я                           
                            
 
   
2
1
tg( ) tg( )
1
cos .
cos ( )
 
 
 
 
T
k
T
d
k


        

        
     (6) 
 
                              T              , 
          і                             я  
                        ,      і         -
   /0    Tk  ,                     ,       -
     0 2( 1 s i n ) 0 ld    ,          є       
tg( ) tg( ) 0        .              і     
(/) /    Tk        є   і     я  і            -
      
2 cos cos ( )
 
 
T
d
k
      . 
 
          0 0 l                            -
              (       )                  -
   ,          є   я       і           ,   
           я і  
 
        
nr
(1 sin )
tg tg
11 t g
(1 sin )
.
tg( ) tg( )
  
 
d
Tk
tg
d
k
  
       

     
 

      
        (7) 
 
     і                                  -
  і                   і           і      і-
                                        -
    (                             і       
     і ).      я                          -
     :  і     ,    я               і        
       –  0 D = 50   ;  і             – d=10   ; 
 і                    –    d = 4,5   ;      -
 і   і              – D=45   ;  і   і    
            і          –  5   i  ;       іє -
      я     і       я   і    і     і –   
45,5         ;         я –  0,5        (   -
 і іє       я –  0,0087   );     і іє       -
     і         –  100   k   Н.  
 
Н         і                        і      
             ,           є   іє    і     і  
   я  і   і     і, і                      -
     0 l ,         і  є          є     я      я 
                  ,              і   і     
    і ,            я                    . 2.  
  і   ,      і  0 0 l                         -
                                   .  
 
                  і            є   я      
                         і               p T  
 і                .                         -
                                           
                          і                 , 
                є   я         20 30      
    . 
 
      я 2  і              і          і                                                 я  
     і           
  ,       –40 –20  0  20  40  60  80  90 
0 0 l       2,448 1,051 1,009  0,991 0,900 0,692 0,310  0,017 
10 16,154  4,245  3,026  2,468  1,997  1,433  0,623  0,035 
 
p T , Н·  
20 29,860  7,439  5,044  3,945  3,093  2,174  0,936  0,052 
(5)А                      ,    . 31, 2012 
 
172 
 
 
      і               p T    і                 
               . 3,         ,                
() pp TT      і          є  і   і      я  
           0 l .  і         ,                -
  і    () pp TT        ’я       є     і    
                 і                         
   ( і ’є     і         ).              -
                       і,   я    0       
    .                     є      і    -
      і    і       я                    -
                                    і    і-
                       і              
        (                  і      ),   і       
     ,  і      і             і ,           -
           я             .  
 
 
 
   . 3.          іє    і      і    я       і -
                         і            і 
     і           
 
                        ,        я      -
 і         є                    я           
                     ,         я       і     
                 яє                     і  
                 .      я   є   я    ,    
    я «        є»       і               -
                 і          я               
       я     я       і      .        я      
    і   є        
 


0 22
2
11
2( 1 s i n )
cos ( ) cos ( )
0.
tg( ) tg( )
 
 
T
ld
k



               
      
   
Д я           я  і           і           я 
           і              0 l , я     є      -
                      я      я,       є   я 
          і                                
                     я і  
 
             
0
2
0,
tg( ) tg( )
 
T
 
T
k
l
k



 
      
        (9) 
 
           і               0 l              я   
          і         
 


0
0
0 22
11
2( 1 s i n )
cos ( ) cos ( )
2 tg( ) tg( )
 
 
T
l
k
T
l
ld


    
 

               
      
22
11 1
0
2 cos ( ) cos ( )
 
 
T
k

           
.  
 
Д я          я         (10)              -
   я              ,           
 
         
0
0
22
lim
11 1
0.
2 cos cos
 
 
kk
T
k


 
        
    (11) 
 
                           я   і     і  я 
            я                і  і           , 
    і   ,          і   і                   
   я      я     і        ’є     ,           -
           і іє               і            
«         і »     я.  
 
         
 
         я і     і  і   і         і       -
      і      я  і  я            я       -
       і  і                              -
(8)
(10)А                      ,    . 31, 2012  173 
 і          ,  я і                         
                                я            
                я      і   і     . 
 
  і      і  і           і            і   і -
          і        і                   і    
                         я      ,      є 
                і      і і              -
                і               я  і     -
 і               ,  я і               я       -
            і    я          я     
          я                   і . 
 
 і         
 
1. А                        /    .       . – 
2-      .,           .        . –  .:   А  
«К  ».         , 2004. – 992  .   
2.              . .               і .  К  -
      і                          і  /   
 . .           . –  :. НУ   , 2006. – 
196  .  
3.              .Н.                        
     /  .Н.          . –  .:       -
        , 1966. – 288  .  
4.   я          .А.                         / 
 .А.  я       ,  . .       . –  .:   -
         , 1991. –383  .  
5.            . .  і       я            і 
             і  і    і                   -
      я                  :     .      . 
    .     : 05.05.02 /  . .          , . 
–    і , 2010. – 146  .   
6.          № 66514А  У      ,    К (2006) 
F16D43/00.      і          /  . .   -
   ,   . .           ,   .І.       і   -
   ;    я       . .       ,   . .      -
     ,   .І.       і      ,         -
        НУ «   і         і    і  ». – 
№ 20030 76178;   я  . 03.07.2003,      . 
17.05.2004,    . №5.    
7.          № 77435 У      ,    К (2006) 
F16D43/00.      і          /  . .      , 
 . .           ,   .І.       і      ;  
  я       . .       ,   . .           ,  
 .І.       і      ,                  
НУ «    і          і    і  ». – 
№2004032210;    я  . 25.03.2004.      . 
17.10.2005,    . №12.  
8.          № 30362 У      ,    К (2006) 
F16D41/00.     і           /  . .    -
       ;   я  .  . .          ,      -
          НУ «   і         і    і  ». 
– №U200711638;    я  . 22.10.2007, 
     . 25.02.2008,    . № 4.   
9.          № 53354А  У      ,    К (2006) 
F16D41/00.     і           / К      -
     . ., К       І.Є.,            . ., 
     і        .І.;   я  . К           . ., 
К        І. .,              . .,       і -
        .І.,                  НУ «    і -
        і    і  ». – №2002053740;   я  . 
07.05.2002,      . 15.01.2003,    . № 1.  
10.          № 64104 У      ,    К  
(2011.01) F16D43/00.      і          / 
            . .,              . .; 
  я                . .,            . ., 
                НУ «    і      
   і    і  ». – №U201104829;    я  . 
19.04.2011,      . 25.01.2011,    . №20.   
11.          . .  А   і            і      -
                    і                  
        і       і         . Д    і  , 
 і  і                    я         і 
      і  /  . .      ,  . .           
//   і      Н  і             і          
«   і         і    і  » – 2010. – № 678. 
–  . 20–25. 
 
         : Є. .        ,         ,  . . ., 
 НАДУ. 
 
     я     і                і  25      я  
2012  . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 